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(54) Aufzug mit Fahrprogramm-Steuerelnhelt in der Kabine 

(57) Der Aufzug weist eine in einem Schacht (10) 
fahrende Kabine (16) auf, die von einer Antriebseinheit 
(20) bewegt wird. Die Fahrprogramm-Steuereinheit (22) 
zur Steuerung der Antriebseinheit (20) befindet sich 
mitfahrend an der Kabine (16). Dadurch wird erreicht, 
dafi die Steuereinheit fur Wartungs- und Reparatur- 
zwecke leicht zuganglich ist. Die Anforderungssignale 
von Eingabeeinrichtungen (23) an den verschiedenen 
Stockwerken werden Ober einen flexiblen Kabelstrang 
(24) zu der Steuereinheit (22) ubertragen. Die Steuersi- 
gnale der Steuereinheit (22) werden uber denselben 
Kabelstrang (24) zu der ortsfesten Antriebseinheit (20) 
bzw. der Motor-Steuereinheit (29) ubertragen. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft einen Aufzug, mit einer in 
einem Schacht fahrenden Kabine, einer ortsfest am 
Oder im Schacht angebrachten Antriebseinheit, elektri- 
schen Eingabeeinrichtungen an den Schachtturen zur 
Eingabe von Anforderungssignalen und mit einer Fahr- 
programm-Steuereinheit, die die Anforderungs- und 
Zielsignale verarbeitet und in Abhangigkeit davon den 
Fahrplan der Kabine bestimmt. 
[0002] Bei Aufzugen ist Qblicherweise die Fahrpro- 
gramm-Steuereinheit (Steuerung), die die Fahrt der 
Aufzugskabine steuert, in demselben Maschinenraum 
untergebracht. in dem sich die Antriebseinheit befindet. 
Die raumliche Nahe der Steuereinheit (Steuerung) zu 
der Antriebseinheit hat den Vorteil, daB die steuernde 
Einheit nahe der gesteuerten Einheit angeordnet ist, 
und daB zwischen beiden nur kurze Leitungen erforder- 
lich sind. Andererseits besteht ein gewisser Nachteil 
darin, daB fur Wartungs- und Kontrollarbeiten an der 
Steuereinheit der Maschinenraum aufgesucht werden 
rnuB, der sich normalerweise uber dem Aufzugsschacht 
befindet. 

[0003] In neuerer Zeit sind die Antriebseinheiten von 
Aufzugen wesentlich kleiner geworden, so daB sie nicht 
mehr in einem separaten Maschinenraum unterge- 
bracht werden mussen, sondern im Aufzugsschacht 
montiert werden konnen (EP 0 631 967 A2). Auch hier- 
bei wurde die raumliche Zusammenfassung von 
Antriebseinheit und Steuereinheit beibehalten. 
[0004] Aus US 4 896 747 ist ein modulares Aufzugsy- 
stem bekannt, bei dem ein Kontrollmodul an der Kabine 
angebracht ist, wahrend Schachtmodule im Verlaufe 
des Aufzugsschachts vorgesehen sind. Das Kabinen- 
steuermodul tragt die Stockwerksanzeige und die kabi- 
nenseitigen Wahltasten. Die Module wirken zusammen, 
urn die Turbetatigung und die Kabinenposition zu steu- 
ern. Uber die Fahrprogramm-Steuerung des Aufzugs 
werden keine Angaben gemacht. 
[0005] Aus DE 295 03 121 U ist eine Aufzugssteue- 
rung bekannt, bei der ein stationarer Steuerteil zur 
Steuerung und Regelung stationarer Aufzugskompo- 
nenten vorhanden ist sowie ein mit der Kabine verbun- 
dener Steuerungsteil zur Steuerung und Regelung von 
kabinenbezogenen Komponenten, wie z.B. Sensoren, 
Aktoren oder Mensch-Maschine-Schnittstellen, etwa 
Anzeigen oder Bedienelementen. Hierbei erfolgt die 
Fahrprogramm-Steuerung in konventioneller Weise 
durch den stationaren Steuerungsteil. 
[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen Aufzug mit ortsfester Antriebseinheit zu schaffen, 
bei dem die Zuganglichkeit der Steuereinheit verbessert 
ist. 

[0007] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungs- 
gemaB mit den im Patentanspruch 1 angegebenen 
Merkmalen. 

[0008] Bei dem erfindungsgemaBen Aufzug ist die 
Fahrprogramm-Steuereinheit von der Antriebseinheit 



getrennt angeordnet. Wahrend die Antriebseinheit am 
oder im Schacht angebracht ist, befindet sich die Fahr- 
programm-Steuereinheit mitfahrend an der Kabine. 
Dies hat den Vorteil, daB die Steuereinheit sehr leicht 

5 zuganglich ist. Der Wartungsmonteur braucht sich nicht 
in einen separaten Maschinenraum oder sogar in den 
Aufzugsschacht hineinzubegeben. Die an der Kabine 
befindliche Fahrprogramm-Steuereinheit ist dort 
zuganglich, wo sich die Kabine befindet. Die Kabine 

id kann also zu einem beliebigen Stockwerk gefahren wer- 
den, urn Wartungs- oder Reparaturarbeiten durchzufuh- 
ren. Wenn der Aufzug infolge eines Defekts nicht mehr 
steuerbar ist, kann die Kabine durch Losen der Bremse 
zum nachsten Stockwerk gefahren werden, wo sie dann 

75 vom Monteur betreten werden kann. 

[0009] Die Fahrprogramm-Steuereinheit ist diejenige 
Steuereinheit, die in Abhangigkeit von Anforderungs- 
und Zielsignalen, die an den verschiedensten verteilt 
angeordneten Eingabeeinrichtungen der Aufzugsan- 

20 lage eingegeben werden, sowie in Abhangigkeit vom 
derzeitigen Standort des Aufzuges das Fahrprogramm 
erstellt. Die Fahrprogramm-Steuereinheit bildet also 
das zentrale "Gehirn" des Aufzuges. Sie kann auch 
andere Funktionen mitsteuern, wie beispielsweise das 

25 Offnen der kabinenseitigen Tur und der schachtseitigen 
TOr. Die Fahrprogramm-Steuereinheit legt nicht nur das 
Fahrprogramm test, sondern sie sammelt alle Befehle 
und pruft, ob die Sicherhettskreise geschlossen sind, 
was toraussetzung dafur ist, daB die Kabine fahren 

so kann. 

[0010] Die Betriebssteuerung der Antriebseinheit 
erfolgt zweckmaBigerweise uber eine Motor-Steuerein- 
heit, die ortsfest angeordnet ist, vorzugsweise in raumli- 
cher Nahe der Antriebseinheit. Die Motor-Steuereinheit 

35 steuert die Motorgeschwindigkeit in Abhangigkeit von 
den Befehlssignalen, die sie von der Fahrprogramm- 
Steuereinheit empfangt. Zu diesem Zweck enthalt die 
Motor-Steuereinheit einen Drehzahlmesser oder Tacho- 
meter zur Ermittlung der Ist-Drehzahl. Ferner enthalt sie 

40 einen Geschwindigkeiten-Speicher, in dem Geschwin- 
digkeiten gespeichert sind, beispielsweise eine Hoch- 
laufcharakteristjk und eine Abbremscharakteristik, urn 
ein sanftes Hochlaufen und sanftes Abbremsen der 
Kabine zu bewirken. In Abhangigkeit von den gespei- 

45 cherten Charakteristiken erfolgt die Steuerung eines 
Umrichters, der den Motor der Antriebseinheit mit einer 
entsprechenden Frequenz versorgt, welche die 
gewunschte Drehzahl vorgibt. 
[001 1 ] Da die Motor-Steuereinheit einen den Umrich- 

50 ter enthaltenden Leistungsteil aufweist, welcher hohe 
Strome variabler Frequenz fur den Elektromotor liefert, 
ist es gunstig, wenn die von der Motor-Steuereinheit zu 
dem Motor fuhrenden Kabel kurz sind, urn Hochfre- 
quenz-Verseuchung durch Abstrahlung vom Kabel 

55 moglichst zu vermeiden. Daher ist die Leistungssteue- 
rung des Motors von der Fahrprogramm-Steuerung 
raumlich getrennt. Uber das zu der Kabine fuhrende 
Schleppkabel werden ausschlieBlich Daten ubertragen 
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sowie der Strom fur die Kabinenbeleuchtung u.dgl. 
[0012] Die Fahrprogramm-Steuereinheit ist vorzugs- 
weise vom Innenraum der Kabine aus zuganglich. Hier 
kann sich eine Tur Oder Klappe bef inden, die mit einem 
Schlussel geoffnet werden kann, um Zugriff zu der 
Steuereinheit zu erhalten. Eine solche Steuereinheit ist 
fur den Monteur sehr leicht und bequem zu erreichen. 
[001 3] Im Rahmen der Erf indung liegt es jedoch auch, 
die Fahrprogramm-Steuereinheit an anderer Stelle der 
Kabine anzubringen, beispielsweise auf dem Kabinen- 
dach. 

[0014] Dadurch, da(3 Fahrprogramm-Steuereinheit 
und Antriebseinheit an verschiedenen Platze angeord- 
net sind, ist es erforderlich, beide durch ein flexibles 
Kabel zu verbinden. Andererseits benotigt aber die 
Kabine ohnehin ein flexibles Kabel fur die Kabinenbe- 
leuchtung und die sonstigen Funktionen. GemaB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist ein 
erstes flexibles Kabel vorgesehen, das von den in den 
einzelnen Stockwerken installierten Eingabeeinrichtun- 
gen zu der Kabine fuhrt. Ferner ist ein zwertes flexibles 
Kabel vorgesehen, das von der Kabine zu der Antriebs- 
einheit fuhrt. Das erste und das zweite Kabel sind zu 
einem eine Schleife bildenden einzigen Kabelstrang 
zusammengefaBt. Dadurch wird vermieden, dal3 zahl- 
reiche voneinander unabhangige Kabelschleifen im 
Aufzugsschacht herabhangen. 
[0015] Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
naher erlautert. 
[0016] Es ;:eigen: 

Fig. 1 einen schematjschen Vertikalschnitt durch 
einen Aufzugsschacht, 

Fig. 2 einen Schnitt entiang der Linie ll-ll von Fig. 1 
und 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Kabel- 
funrung. 

[0017] Der dargestellte Aufzug weist einen Aufzugs- 
schacht 10 auf, der in den einzelnen Stockwerken 
jeweils mit einer Turoffnung 1 1 versehen ist. In dem 
Aufzugsschacht 10 ist ein Gestell 12 montiert, welches 
vertikale Schienen 13 zur Fuhrung eines Schlittens 14 
aufweist. Das Gestell 12 befindet sich an der den Tur- 
offnungen 1 1 abgewandten Ruckwand Oder an einer 
Sertenwand des Schachtes 10. 
[0018] Der Schlrtten 14 weist einen quer in den 
Schacht 10 hineinragenden Auslegerarm 15 auf, auf 
dem die Kabine 16 ruht. Die Kabine 16 ist eine ubliche 
Aufzugskabine, in der mehrere Personen Platz haben 
und die ein Tableau 17 mit Eingabetasten enthalt, mit 
denen der Benutzer das gewunschte Stockwerk einge- 
ben kann. 

[0019] Der Schlrtten 14 hangt an einem Seil 18, wel- 
ches uber dio Treibscheibe 19 einer Antriebseinheit 20 



lauft. Die Antriebseinheit 20 enthalt einen Elektromotor 
28, der die Treibscheibe 1 9 drerrt. Dadurch wird das Seil 
18 von der Treibscheibe 19 auf- oder abwarts bewegt. 
Das Seil umschlingt die Treibscheibe 19 in einer Rille 

5 und sein entgegengesetztes Ende ist mit einem Gegen- 
gewicht 21 beschwert, das in den Schacht hineinhangt. 
[0020] Die Antriebseinheit 20 wird von einer Fahrpro- 
gramm-Steuereinheit 22 gesteuert, die in oder an der 
Kabine 16 angeordnet ist. Die Fahrprogramm-Steuer- 

w einheit 22 bildet das "Gehirn" des Aufzugs. Sie erhalt 
Anforderungssignale von Eingabeeinrichtungen 23, die 
an den Turoffnungen 11 installiert sind, und Befehls- 
oder Zielsignale von dem Tableau 17 im Innern der 
Kabine 16. In Abhangigkeit von diesen Anforderungs- 

15 und Zielsignalen legt die Fahrprogramm-Steuereinheit 
die Reihenfolge fest, in der die Kabine die einzelnen 
Stockwerke anfahrt. Die Fahrprogramm-Steuereinheit 
22 steuert die Antriebseinheit 20. Zu diesem Zweck 
fuhrt von der Kabine 16 ein zahlreiche Adern enthalten- 

20 der Kabelstrang 24, der im Aufzugsschacht herabhangt 
und eine Schleife bildet, zu der Antriebseinheit 20. Der 
Kabelstrang 24 enthalt ein erstes Kabel 25, das von den 
Eingabeeinrichtungen 23 zu der Fahrprogramm-Steuer- 
einheit 22 fuhrt, und ein zwertes Kabel 26, das von der 

25 Fahrprogramm-Steuereinheit 22 zu der Antriebseinheit 
20 fuhrt. AuBerdem kann der Kabelstrang 24 noch Ver- 
sorgungsleitungen und andere Leitungen enthatten. 
[0021] Die Fahrprogramm-Steuereinheit 22 ist bei 
dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel in einem Kasten 

30 27 untergebracht, der auBen an der Kabine 16 angeord- 
net ist und der vom Kabineninnern her durch eine 
Klappe oder Tur zuganglich ist. Im Rahmen der Erfin- 
dung kann die Steuereinheit auch an anderer Stelle 
angeordnet sein, beispielsweise unter dem Kabinenbo- 

35 den oder auf dem Kabinendach. 

[0022] Die ortsfest im oberen Bereich des Aufzugs- 
schachtes 10 angeordnete Antriebseinheit 20 enthalt 
auBer dem Elektromotor 28 auch die Motor-Steuerein- 
heit29, die in unmittelbarer Nfihedes Elektromotors 28 

« angeordnet ist. Die Motor-Steuereinheit 29 enthalt 
einen Umrichter, der den fur den Motor 28 erforderli- 
chen dreiphasigen Drehstrom erzeugt. Die Drehstrom- 
frequenz variiert entsprechend der gewunschten 
Motordrehzahl. Die Motor-Steuereinheit 29 empfangt 

45 uber das Kabel 26 die Signale der Eingabeeinrichtun- 
gen 23 und der Fahrprogramm-Steuereinheit 22. Aus 
den Signalen der demnachst anzusteuernden Haltepo- 
sitionen und der Ist-Position der Aufzugskabine 
bestimmt sie die erforderliche Geschwindigkeit. Sie ent- 

50 halt auch einen Geschwindigkeiten-Speicher zur Steue- 
rung des Hochlauf- und Abbremsvorgangs. 
[0023] Fig. 3 zeigt ein schematisches Bild der Kabi- 
nensteuerung, mit den auf den unterschiedlichen Stock- 
werken installierten Eingabeeinrichtungen 23, dem in 

55 der Aufzugskabine 1 6 bef indlichen Tableau 1 7 und der 
ortsfesten Antriebseinheit 20. In dem Aufzugsschacht 
ist ein PositionsmeBsystem 30 installiert, welches aus 
einem Signaldraht 31 und einem Ultraschall-Sender 32 
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besteht. Der Signaldraht 31 , der am oberen Ende des 
Schachts aufgehangt ist, ist mit einem Gewicht 33 
beschwert. Am oberen und am unteren Ende des 
Signakjrahts bef inden sich Empfanger 34,35. Der Ultra- 
schall-Sender 32, der an der Kabine 1 6 angeordnet ist, 5 
legt Ultraschallimpulse an den Signaldraht. Anhand der 
Laufzeiten der Ultraschallimpulse wird die Ist-Position 
der Kabine 1 6 ermittelt und in Abhangigkeit hiervon wird 
durch die Fahrprogramm-Steuereinheit 22 die Antriebs- 
einheit 20 in der Weise gesteuert, daB die Stockwerke 10 
mit hoher Genauigkeit angefahren werden. 
[0024] In Fig. 3 ist ferner ein Drehzahlmesser 36 dar- 
gestellt, der die Ist-Drehzahl des Motors 28 ermittelt 
und an die Motor-Steuereinheit 29 liefert. 
[0025] Bei dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel is 
erfolgt die SignalObertragung von und zu der Fahrpro- 
gramm-Steuereinheit 22 uber die Kabel 25,26. Es 
besteht auch die Moglichkeit, anstelle einer drahtgebun- 
denen SignalObertragung eine drahtlose SignalQbertra- 
gung vorzusehen. 20 

Patents nspruche 

1. Aufzug mit einer in einem Schacht (10) fahrenden 
Kabine (1 6), einer ortsfest am oder im Schacht (10) 25 
angebrachten Antriebseinheit (20), elektrischen 
Eingabeeinnchtungen (23) an den Schachtturen 
zur Eingabe von Anforderungssignalen und mit 
einer Fahrprogramm-Steuereinheit (22), die die 
Anforderungs- und Zielsignale verarbeitet und in so 
Abhangigkeit davon den Fahrplan der Kabine 
bestimmt, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Fahrprogramm-Steuereinheit (22) mitfah- 
rend an der Kabine (16) angeordnet ist. as 

2. Aufzug nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB die Antriebseinheit (20) eine Motor-Steuerein- 
heit (29) zur Steuerung des Motors (28) aufweist. 

40 

3. Aufzug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Motor-Steuereinheit (29) einen Frequenz- 
umrichter und einen Geschwindigkeiten-Speicher 
enthalt und die von dem Frequenzumrichter gelie- 
ferte Frequenz entsprechend den Befehissignalen « 
der Fahrprogramm-Steuereinheit in Abhangigkeit 
von der Ist-Geschwindigkeit des Motors (28) veran- 
dert. 

4. Aufzug nach einem der AnsprOche 1-3, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB die Steuereinheit (22) vom 
Innenraum der Kabine (16) zuganglich ist. 

5. Aufzug nach einem der AnsprOche 1-4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinheit (22) in 55 
einem auBen an der Kabine vorgesehenen vom 
Kabineninneren zuganglichen Kasten (27) unterge- 
bracht ist. 



6. Aufzug nach einem der AnsprOche 1-5, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein erstes flexibles Kabel (25) 
von den Eingabeeinrichtungen (23) zu der Kabine 
(16) fuhrt, daB ein zweites flexibles Kabel (26) von 
der die Steuereinheit tragenden Kabine (16) zu der 
Antriebseinheit (20) bzw. zu der Motor-Steuerein- 
heit (29) fuhrt, und daB das erste und das zweite 
Kabel (25,26) auf einem eine Schleife bildenden 
Teil ihrer Lange zu einem einzigen Kabelstrang (24) 
zusammengefaBt sind. 



4 



EP 0 921 088 A1 




5 



EP 0 921 088 A1 




EP 0 921 088 A1 



EUROPAlSCHER RECHERCHENBERICHT 



einschlAgige DOKUMENTE 



EP 0 870 721 A (INVENTIO AG) 
Oktober 1998 
Zusanmenfassung * 
Anspriiche; Abb il dung 2 * 



0E 295 33 121 U (SIEMENS AG) 

26. April 1995 

* das ganze Dokument * 

EP 0 330 809 A (SCHAFFER DAGMAR) 

6. September 1989 
Zusanmenfassung * 
Spalte 2, Zeile 32 - Zeile 46 * 
Spalte 4, Zeile 49 - Zeile 53 * 
Spalte 5, Zeile 17 - Zeile 19 * 
Abbildung 2 * 



B66B11/00 
B66B7/06 



SACHGEBIETE (lrrt.O.6) 



26. Februar 1999 



KATEOORIE DER QENANNTEN DOKUMENTE 



T : dar Erftndung ugninda isoand* ThMiwn odar Gi 



7 



EP0 921 088 A1 



ANHANGZUM EUROPAlSCHEN RECHERCHENBERICHT 

OBER DIE EUROPAlSCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 98 12 3102 




EP 0870721 A 14-10-1998 AU 6076998 A 15-10-1998 

CA 2234333 A 11-10-1998 

CN 1199016 A 18-11-1998 

JP 10279205 A 20-10-1998 



EP 0330809 A 06-09-1989 KEINE 



rt Snndwlton zu ditttm Anhmg : tithe Amttblatt dtt Eurepaitchen Pi 



8 



